
Программа экзамена 

4 минисессия  весна 2013-2014г. 

1.Устойчивость. 

Устойчивость решений и положений равновесия.  
Теорема об устойчивости для линейных систем с постоянными 
коэффициентами. 
Производная в силу системы. Функция Ляпунова для линейных систем с 
постоянными коэффициентами. 
Теоремы Ляпунова об устойчивости и асимптотической  устойчивости 
положения равновесия. 
Теорема Ляпунова об устойчивости по первому приближению. Теорема о 

вполне неустойчивости.  
2. Автономные системы, краевые задачи, уравнения с частными 
производными первого порядка.  
Автономные системы. Три типа траекторий.  Фазовый портрет линейной 
системы второго порядка.  
Краевые задачи. Функция Грина.  
Уравнения с частными производными первого порядка. 
 



Âàðèàíò 1

1. Èçâåñòíî, ÷òî òî÷êà (2; 1) ÿâëÿåòñÿ ïîëîæåíèåì ðàâíîâåñèÿ ñèñòåìû{
ẋ = x2 + αy − 5,

ẏ = 3x+ 2y + β.

Íàéòè çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ α è β. Îòâåò îáîñíîâàòü.

2. Èññëåäîâàòü íà óñòîé÷èâîñòü íóëåâîå ïîëîæåíèå ðàâíîâåñèÿ ñèñòåìû{
ẋ = x2 + 3x+ 2y,

ẏ = 2xy + 4x+ y.

3. Îïðåäåëèòü òèï íóëåâîãî ïîëîæåíèÿ ðàâíîâåñèÿ ñèñòåìû â çàâèñèìîñòè îò çíà-

÷åíèÿ ïàðàìåòðà α {
ẋ = −αx+ 2y,

ẏ = 2x− αy.

4. Ïîñòðîèòü ðåøåíèå êðàåâîé çàäà÷è ïî åå ôóíêöèè Ãðèíà

G(x, s) =

{
(s− 1)x, 0 ≤ x ≤ s,

s(x− 1), s ≤ x ≤ 1

è ïðàâîé ÷àñòè ëèíåéíîãî óðàâíåíèÿ f(x) = x+ 1.

5. Íàéòè îáùåå ðåøåíèå óðàâíåíèÿ
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Âàðèàíò 2

1. Èçâåñòíî, ÷òî òî÷êà (1; 2) ÿâëÿåòñÿ ïîëîæåíèåì ðàâíîâåñèÿ ñèñòåìû{
ẋ = 2y − 5x+ β,

ẏ = y2 + αx+ 2y.

Íàéòè çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ α è β. Îòâåò îáîñíîâàòü.

2. Èññëåäîâàòü íà óñòîé÷èâîñòü íóëåâîå ïîëîæåíèå ðàâíîâåñèÿ ñèñòåìû{
ẋ = 3x2 + x− 2y,

ẏ = xy − 4x+ 3y.

3. Îïðåäåëèòü òèï íóëåâîãî ïîëîæåíèÿ ðàâíîâåñèÿ ñèñòåìû â çàâèñèìîñòè îò çíà-

÷åíèÿ ïàðàìåòðà α {
ẋ = αx− 3y,

ẏ = −3x+ αy.

4. Ïîñòðîèòü ðåøåíèå êðàåâîé çàäà÷è ïî åå ôóíêöèè Ãðèíà

G(x, s) =

{
(s− 1)x, 0 ≤ x ≤ s,

s(x− 1), s ≤ x ≤ 1

è ïðàâîé ÷àñòè ëèíåéíîãî óðàâíåíèÿ f(x) = x2.

5. Íàéòè îáùåå ðåøåíèå óðàâíåíèÿ
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