
Ìàòåìàòè÷åñêèé àíàëèç. Ñåìåñòð 3. Ìèíèñåìåñòð 2.
(32 ÷àñà ëåêöèé , 32 ÷àñà ïðàêòè÷åñêèõ çàíÿòèé).

Ïåðå÷åíü òåì è âîïðîñîâ, âûíîñèìûõ íà ýêçàìåí.
Çèìíÿÿ ìèíè-ñåññèÿ
15. Çàìåíà ïåðåìåííûõ â âûðàæåíèè ñîäåðæàùåì ïðîèçâîäíûå.
16. Çàâèñèìîñòü ôóíêöèé.
17. Óñëîâíûé ýêñòðåìóì. Òåîðåìà Ëàãðàíæà.
18. Äîñòàòî÷íûå óñëîâèÿ äëÿ óñëîâíîãî ýêñòðåìóìà.
19. Ìåðà Æîðäàíà.
20. Äâîéíîé èíòåãðàë Ðèìàíà.
21. Òðîéíîé è n-êðàòíûé èíòåãðàë Ðèìàíà.
22. Ñâîéñòâà êðàòíîãî èíòåãðàëà.
23. Òåîðåìà Ôóáèíè.
24. Ãåîìåòðè÷åñêèé ñìûñë ìîäóëÿ ÿêîáèàíà îòîáðàæåíèÿ.
25. Çàìåíà ïåðåìåííûõ â êðàòíîì èíòåãðàëå.
26. Íåñîáñòâåííûé êðàòíûé èíòåãðàë.
27. Îñíîâíûå ñâîéñòâà íåñîáñòâåííîãî êðàòíîãî èíòåãðàëà.
28. Ïðèëîæåíèÿ êðàòíîãî èíòåãðàëà.
29. Ñîáñòâåííûå èíòåãðàëû, çàâèñÿùèå îò ïàðàìåòðîâ.
30. Ñâîéñòâà ñîáñòâåííûõ èíòåãðàëîâ, çàâèñÿùèõ îò ïàðàìåòðîâ. Ðàâíîìåð-

íàÿ ñõîäèìîñòü è ñâîéñòâî íåïðåðûâíîñòè.
31. Äèôôåðåíöèðóåìîñòü è èíòåãðèðóåìîñòü èíòåãðàëîâ, çàâèñÿùèõ îò ïà-

ðàìåòðîâ. Ïðàâèëî Ëåéáíèöà.
32. Íåñîáñòâåííûå èíòåãðàëû, çàâèñÿùèå îò ïàðàìåòðîâ.
33. Ñâîéñòâà íåñîáñòâåííûõ èíòåãðàëîâ, çàâèñÿùèõ îò ïàðàìåòðîâ. Ðàâíî-

ìåðíàÿ ñõîäèìîñòü è ñâîéñòâî íåïðåðûâíîñòè.
34. Äèôôåðåíöèðóåìîñòü è èíòåãðèðóåìîñòü íåñîáñòâåííûõ èíòåãðàëîâ, çà-

âèñÿùèõ îò ïàðàìåòðîâ. Ïðàâèëî Ëåéáíèöà.
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Ñïèñîê òèïîâûõ òåîðåòè÷åñêèõ çàäà÷

1. Äàéòå îïðåäåëåíèå ...
2. Ñôîðìóëèðóéòå è äîêàæèòå òåîðåìó...

Ñïèñîê òèïîâûõ ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷ çèìíåé ìèíè-ñåññèè

1. Íàéäèòå íàèáîëüøåå è íàèìåíüøåå çíà÷åíèå ôóíêöèè íà ìíîæåñòâå.
2. Èññëåäóéòå ñèñòåìó ôóíêöèé íà çàâèñèìîñòü.
3. Íàéäèòå óñëîâíûé ýêñòðåìóì ôóíêöèè
4. Äîêàæèòå, ÷òî ìíîæåñòâî ÿâëÿåòñÿ èçìåðèìûì ïî Æîðäàíó.
5. Íàéäèòå ìåðó Æîðäàíà ïëîñêîãî ìíîæåñòâà.
6. Íàéäèòå ìåðó Æîðäàíà òðåõìåðíîãî ìíîæåñòâà.
7. Ñîñòàâüòå èíòåãðàëüíóþ ñóììó äëÿ äâîéíîãî èíòåãðàëà Ðèìàíà.
8. Ñîñòàâüòå èíòåãðàëüíóþ ñóììó äëÿ òðîéíîãî èíòåãðàëà Ðèìàíà.
9. Äîêàæèòå, ÷òî ôóíêöèÿ èíòåãðèðóåìà ïî Ðèìàíó.
10. Íàéäèòå äâîéíîé èíòåãðàëà Ðèìàíà êàê ïðåäåë èíòåãðàëüíûõ ñóìì.
11. Íàéäèòå òðîéíîé èíòåãðàëà Ðèìàíà êàê ïðåäåë èíòåãðàëüíûõ ñóìì.
12. Âû÷èñëèòå äâîéíîé èíòåãðàëà Ðèìàíà ñ ïîìîùüþ òåîðåìû Ôóáèíè.
13. Âû÷èñëèòå òðîéíîé èíòåãðàëà Ðèìàíà ñ ïîìîùüþ òåîðåìû Ôóáèíè.
14. Ñäåëàéòå çàìåíó ïåðåìåííûõ äâîéíîì èíòåãðàëå.
15. Ñäåëàéòå çàìåíó ïåðåìåííûõ òðîéíîì èíòåãðàëå.
16. Èññëåäóéòå êðàòíûé íåñîáñòâåííûé èíòåãðàë íà ñõîäèìîñòü.
17. Âû÷èñëèòå êðàòíûé íåñîáñòâåííûé èíòåãðàë èëè äîêàæèòå åãî ðàñõî-

äèìîñòü.
18. Èññëåäóéòå ñîáñòâåííûé èíòåãðàë, çàâèñÿùèé îò ïàðàìåòðà íà íåïðå-

ðûâíîñòü.
19. Èññëåäóéòå ñîáñòâåííûé èíòåãðàë, çàâèñÿùèé îò ïàðàìåòðà íà äèôôå-

ðåíöèðóåìîñòü.
20. Âû÷èñëèòå ïðîèçâîäíóþ ñîáñòâåííîãî èíòåãðàëà, çàâèñÿùåãî îò ïàðà-

ìåòðà, ïî ïðàâèëó Ëåéáíèöà.
21. Èññëåäóéòå íåñîáñòâåííûé èíòåãðàë, çàâèñÿùèé îò ïàðàìåòðà íà íåïðå-

ðûâíîñòü. è äèôôåðåíöèðóåìîñòü.
22. Âû÷èñëèòå ïðîèçâîäíóþ íåñîáñòâåííîãî èíòåãðàëà, çàâèñÿùåãî îò ïà-

ðàìåòðà, ïî ïðàâèëó Ëåéáíèöà.
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"Äåìî-âåðñèÿ" áèëåòà çèìíåé-ìèíèñåññèè

ÌÀÒÅÌÀÒÈ×ÅÑÊÈÉ ÀÍÀËÈÇ
(ñåìåñòð 3, Ìèíèñåññèÿ 2, 2013 ã., âàðèàíò I)

ã) íàéäèòå ìàêñèìóì è ìèíèìóì ôóíêöèè ïðè óñëîâèè, ÷òî x2 + y2 = 1 (5
áàëëîâ).

1. Äàéòå îïðåäåëåíèå äâîéíîãî èíòåãðàëà Ðèìàíà (3 áàëëà).
2. Ñôîðìóëèðóéòå è äîêàæèòå òåîðåìó Ôóáèíè äëÿ äâîéíîãî èíòåãðàëà

(3+4=7 áàëëîâ).
3. Âû÷èñëèòå äâîéíîé èíòåãðàë ïî ÷åòûðåõóãîëüíèêóD, îãðàíè÷åííîé ïðÿ-

ìûìè {y = x}, {y = x+ 4}, {y = 4}, {5y = x},∫ ∫
D

(xy + 1)dxdy.

Ãðàôè÷åñêè îáîñíóéòå ïðåäåëû èíòåãðèðîâàíèÿ â ïîâòîðíîé èíòåãðàëå (13 áàë-
ëîâ).

4. Ñ ïîìîùüþ òðîéíîãî èíòåãðàëà íàéäèòå îáúåì òåëà, îãðàíè÷åííîãî ïëîñ-
êîñòÿìè {x = 0}, {y = 0}, {z = 0}, {x+y+z = 1}, {3x+2y+z = 1}. Ãðàôè÷åñêè
îáîñíóéòå ïðåäåëû èíòåãðèðîâàíèÿ â ïîâòîðíîé èíòåãðàëå.

5. Èññëåäóéòå äâîéíîé íåñîáñòâåííûé èíòåãðàë íà ñõîäèìîñòü (10 áàëëîâ):∫ ∫
0≤x≤1,0≤y≤1

sin (1 + x+ y)

(x2 + y2)1/3
dx dy.
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